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NOTA TECNICA JORNADA DE DESCARBONIZACAO
PARA O SETOR DE SANEAMENTO

1. Introdugao

Segundo dados do Férum Econémico Mundial, as concessionarias de agua e esgoto
do mundo respondem por cerca de 5% das emissdes globais de gases de efeito estufa (GEE),
e fechar a lacuna do saneamento com métodos tradicionais provocaria aumento estimado em
10% nas emissoes do setor (Global Water Intelligence).

Nacionalmente nado é diferente, por mais que o tratamento de efluentes dentro do setor
de residuos representa apenas 2% das emissdes liquidas brasileiras, de acordo com os dados
disponiveis na plataforma SEEG (2021), h4, em consonancia com a publicagao, uma tendéncia
de aumento significativo das emissdes dessa categoria quando consideradas as metas de
universalizag&o previstas pelo Novo Marco do Saneamento (Lei n° 14.026/2020), que preconiza
garantia de atendimento de 99% da populagdo com agua potavel e 90% da populagdo com
coleta e tratamento de esgoto até 2033.

O Programa Brasileiro GHG Protocol (PBGHGP) foi criado em 2008 e é responséavel
pela adaptacdo do método GHG Protocol ao contexto brasileiro e desenvolvimento de
ferramentas de céalculo para estimativas de emissdes de gases do efeito estufa (GEE).
Desde entado, anualmente, o PBGHGP disponibiliza uma ferramenta de célculo baseada nos
métodos disponibilizados pelo Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). Melhorias
metodolégicas sdo frequentemente realizadas, assim como a elaboragado de Notas Técnicas,
porém, na maioria das vezes se concentra nas principais categorias e setores e néo reflete o
detalhe do setor de saneamento.

O primeiro inventario da Sanepar foi elaborado em 2008 com dados referentes ao ano
de 2007 e desde 2009 a Companhia reporta seu Inventario de Gases de Efeito Estufa (IGEE)
ao Registro Publico do Programa Brasileiro GHG Protocol. O dltimo IGEE divulgado, referente ao
ano de 2022, mantém o aprimoramento da metodologia ao longo do periodo e a internalizagao
dos apontamentos das verificagdes realizadas nos IGEE anteriores.

Devido a metodologia ser pouco detalhada para o setor de saneamento hé a
necessidade de adaptacéo das ferramentas de calculo, o que a SANEPAR faz constantemente,
tendo inclusive publicado o artigo “Anélise de Sensibilidade para Alteracdo do Método para
Estimativa de Emissdes de Gases de Efeito Estufa no Tratamento de Efluentes” no XIV Simpésio
[talo Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental SIBESA, de 2018.

A 1gud Saneamento comecou a contabilizar suas emissdes de gases de efeito estufa
em 2020, com dados do ano de 2019. Ainda que incompleto, o primeiro inventario foi ja
reportado no Relatério Integrado de 2019. Nos anos seguintes, com evolucédo de maturidade,
os inventéarios passaram a ser publicados de forma completa, ja dentro do Registro Piblico de
Emissbes — desde 2020, os inventarios da organizagao sdo reconhecidos com o Selo Ouro.

A COPASA MG realiza o inventéario corporativo de emissdes de GEE desde 20009,
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passando por um upgrade desse processo em 2014 com a atualizagdo da metodologia e
melhoramento das praticas de obtencéo de dados operacionais, através de consultoria técnica
especializada. Desde entdo a COPASA MG vem levantando as emissdes de GEE e reportando-
as, assim como as agdes corporativas correlacionadas, em plataformas de reporte como CDP,
ICO2 (B3) e nos seus Relatérios de Sustentabilidade. Em 2022, a empresa tornou-se membro
do Programa Brasileiro GHG Protocol, aprimorando e alinhando as metodologias de inventério
de GEE com as diretrizes do IPCC 2019.

O setor tem um grande desafio em atender as metas do Novo Marco, estar preparado
e resiliente para eventos climéaticos severos e ainda reduzir as emissdes de GEE nos processos
de tratamento de efluentes. Por isso, € importante o alinhamento entre os pares do setor para
solucdes e fortalecimento.

Diante desses desafios do setor, a COPASA MG, IGUA SANEAMENTO e a SANEPAR,
perceberam a necessidade de aprimoramento da Gestdo de Gases de Efeito Estufa (“GEE")
no saneamento, buscando promover engajamento setorial, para o desenvolvimento de
metodologias robustas de gestédo de GEE, e fortalecimento do saneamento como parte da
solucéao para a jornada de descarbonizagao, visando o alcance dos compromissos nacionais e
adaptagaéo a mudancga do clima.

Paraisso, foifirmado um Termo de Cooperagao Técnica com o propdsito de colaboragao
técnica para a execugéo conjunta de atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovagao,
visando a participacdo no “Grupo Setorial”. O Grupo Setorial foi subdividido em 3 subgrupos,
chamados Grupos Técnicos (GTs), dentre eles o GT Descarbonizag&o.

Dentro do escopo de trabalho do GT de Descarbonizagao, foram elencadas as seguintes
etapas de anélise conjunta: i) diagnéstico da maturidade de identificagdo e reporte de fontes
de emissdo de cada organizagéo, com identificagdo de oportunidades gerais para o setor; ii)
diagnéstico de indicadores utilizados e sua representatividade; iii) contextualizagéo legal e
regulatoria; iv) oportunidades e desafios para a descarbonizagédo do setor. Os dois primeiros
itens tiveram o intuito de nivelamento entre as empresas, os resultados das demais discussodes
deste subgrupo sdo objeto deste relatorio.

2. Contexo de cada organizagao
2.1 Copasa

A Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA MG é uma sociedade de
economia mista, controlada pelo Estado de Minas Gerais, sendo que suas agdes sédo negociadas,
desde fevereiro de 2006, no Novo Mercado, segmento méaximo de governanga corporativa da
B3 - Brasil, Bolsa, Balcao, sob o cédigo CSMG3.

A COPASA MG tem como atividade planejar, executar, ampliar, remodelar e explorar
servigos publicos de saneamento bésico, envolvendo abastecimento de agua, esgotamento
sanitério e residuos sélidos. A Companhia possui, em conjunto com a sua subsidiaria COPANOR,
cuja criacdo se deu em 2007, concessdes em 75% dos municipios do Estado de Minas
Gerais, atendendo uma populacéo aproximada de 11,8 milhdes de habitantes com servicos de
abastecimento de agua, dos quais 8,6 milhdes de habitantes possuem, também, os servigos




NOTA TECNICA GT DESCARBONIZAGAO

de esgotamento sanitério.

Em 2022, oindice de universalizagdo do abastecimento de 4gua da COPASA MG, medido
pelo percentual de imdveis com disponibilidade de rede de distribuicdo de dgua tratada foi
de 99,8% em sua érea de abrangéncia, demonstrando que j4 foi alcangada universalizagéo do
abastecimento de agua. No referido periodo, o indice de universalizagdo da coleta de esgoto
atingiu 90,8% dos imbveis em sua érea de atuacéo, e 72,1% dos imbveis com disponibilidade de
infraestrutura completa para tratamento do esgoto coletado. A Companhia esta envidando os
esforcos para o atingimento da universalizagado desse servico.

Em 2014, a COPASA MG instituiu o Comité Clima que é responsavel por elaborar
o inventério de gases de efeito estufa e avaliar os impactos das mudancgas climéaticas nos
processos da empresa. A COPASA MG, conforme sua matriz de riscos corporativos, acompanha
e faz a gestdo do risco de escassez hidrica, que por sua vez tem entre os seus fatores de risco
as questodes climaticas.

A COPASAMG participou do programa Ambition NetZero 2021/2022 como oportunidade
de desenvolvimento no qual foi possivel compreender o caminho a ser trilhado, as melhores
praticas e metodologias existentes para se realizar um Inventario de GEE considerando os
Escopos 1, 2 e 3, elaborar metas de reducédo de emissédo baseadas na ciéncia (SBTi) de curto
prazo (5 a 10 anos), como atingir o NetZero (emissées GEE liquidas zero em 2050) bem como
realizar o gerenciamento das emissoes.

A COPASA MG aderiu ao Pacto Global da ONU ao se comprometer com os Dez Principios
nas areas de Direitos Humanos, Trabalho, Meio Ambiente e Anticorrupcdo. A Companhia
integra a Rede Desafio 2030 (D2030), composta por organizagdes lideres em Sustentabilidade
no Estado de Minas Gerais que, em parceria com a Rede Brasil do Pacto Global, tornou-se
o primeiro Hub ODS do mundo, de forma intrinseca a sua estratégia, desenvolvendo a¢des
e projetos de modernizagdo das infraestruturas locais, com investimentos em inovacéo e
esforcos para tornar sustentével a transformacéo positiva de todas as areas da sociedade nas
quais interfere.

A Agenda ESG da Companhia € parte integrante e transversal de seu Plano Estratégico
e alinhada a Agenda Global. Assim, a analise de impacto da COPASA MG para a efetivacéo
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), resulta na priorizagado de determinados
objetivos. Dentre os ODS identificados, tendo por fundamentos a matriz de materialidade e a
cadeia de valor da Companhia, o ODS 13 — Combate as alteragdes climaticas foi priorizado.

No inicio de 2024 a COPASA MG entrou para o seleto grupo de companhias que integram
a 19° carteira do Indice de Sustentabilidade Empresarial — ISE que reunira 78 empresas de 36
setores diferentes do pais.

2.2 |gua

A Igu Saneamento S.A. € uma empresa privada do setor do saneamento, fundada em
2017. Esta presente em 39 municipios, por meio de 15 concessdes e 3 parcerias publico privadas,
localizadas nos estados de Sao Paulo, Mato Grosso, Parang, Santa Catarina, Rio de Janeiro
e Alagoas. Os contratos sdo negociados individualmente com cada prefeitura municipal ou
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companhia estatal, e incluem servigos de captacéo, tratamento e distribuicdo de dgua; coleta,
tratamento e disposicéo final de esgoto; e servigos de manutencéo e operacéo especificos.

A companhia tem como propésito “ser a melhor empresa de saneamento para o Brasil”
e ampara sua atuacdo em quatro pilares estratégicos, a saber: eficiéncia operacional, gestao
regulatéria, novos negécios e sustentabilidade, sendo este Ultimo pilar materializado pelo Plano
Estratégico de Sustentabilidade — SERR: Seguranga Hidrica, Eficiéncia na Gestado do Ciclo da
Agua, Responsabilidade na Coleta e Tratamento de Esgoto e Respeito as Pessoas.

I

Algué é signatéaria da Rede Brasil do Pacto Global (iniciativa da Organizagao das Nagdes
Unidas), fazendo parte dos Movimentos 2030, dentre os quais o Movimento Mais Agua, com
foco na universalizagdo do saneamento e na seguranga hidrica; e o Movimento Ambicao Net
Zero, centrado nareducgéo das emissdes de emissdes de GEE. Também assumiu o compromisso
empresarial brasileiro para a biodiversidade, do CEBDS em parceria com o wbcsd, e aderiu ao
call to action do Business for Nature.

Em 2021, a organizagédo recebeu pela Climate Bonds Initiative (CBI) a certificagado do
primeiro titulo verde da América Latina para infraestrutura hidrica, e desde o mesmo ano, figura
no ranking do GRESB Assessment (Global Real Estate Sustainability Benchmark). Em 2022, foi
uma das condecoradas no programa de Reconhecimento da International Water Association -
IWA Climate Smart Utility, por sua jornada de enfrentamento as mudancgas climéticas, e aderiu,
pela primeira vez, a plataforma CDP.

A lgué divide sua gestdo da temética de Mudancas Climéaticas em 3 processos
interdependentes: avaliagcdo de emissdes, mitigagcdo para descarbonizacdo e adaptacéo
climética. No primeiro processo, reside o inventério de emissdes, que até 2022 cobriu os
escopos 1 e 2 de forma completa, e 2 categorias do escopo 3. Ao longo do segundo semestre
de 2022 e do ano de 2023, a organizagao evoluiu na qualidade e rastreabilidade dos dados
base de inventario, e vem desenvolvendo plataforma de coleta e calculo automatizados de
dados.

Nas a¢des de mitigacao, algud vem desenvolvendo seu Plano Carbono Neutro. Em 2022,
evoluiu na aprovacéao de politica de uso exclusivo de etanol em veiculos leves, e na entrada em
operagao de 4 unidades de geracgao fotovoltaica via geragéo distribuida, aumentando assim
a participacédo de energia renovavel rastredvel em sua matriz energética. Ainda, evoluiu na
avaliagao de potenciais rotas para descarbonizagao de seus ativos.

Por fim, na algcada de adaptacéo climatica, a Igué iniciou em 2023 uma avaliagao
completa de riscos e oportunidades das mudancgas climaticas em cada uma de suas operacgdes.
Tal trabalho é baseado nas premissas do TCFD (Task Force on Climate-related Financial
Disclosures).

2.3 Sanepar

A Sanepar € uma empresa de economia mista e capital aberto, enquadrada como
personalidade juridica de Direito Privado e controlada pelo Estado do Parana. E responsavel
pela prestacédo de servigos de saneamento a 346 municipios com o servigo de distribuigao de
adgua, 203 municipios com o servigo de coleta e tratamento de esgoto e 7 municipios com o
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servico de aterros sanitérios para residuos sélidos.

A incumbéncia de levar aos municipios a melhor solugdo em saneamento e garantir mais
salde e qualidade de vida a todos os paranaenses é parte da visdo da Sanepar. Esse propdsito
conduz as agbes na agenda Ambiental, Social e de Governanga (ASG). Em 2021 foi renovado o
compromisso com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizagdo das Nagdes
Unidas (ONU) e constituido o Comité Estratégico ASG, um importante marco de atengao a essa
pauta. O grupo, que tem a participacéo de diretores e de uma conselheira de administragao, tem
como diretriz estimular planos, estudos ou projetos que melhorem as praticas de sustentabilidade
com énfase nas dimensdes ASG decorrentes do Planejamento Estratégico.

A transformagdo da Politica Ambiental da Companhia em uma nova Politica de
Sustentabilidade que tem como objetivo estabelecer diretrizes para buscar a Sustentabilidade
Ambiental e de Recursos Hidricos, a Responsabilidade Social e Econdmica nas atividades da
empresa, deu origem ao compromisso de “promover agdes de mitigacéo de gases de efeito estufa
e desenvolver estratégias de adaptacéo e resiliéncia as mudancgas climaticas”. O compromisso
esté alinhado as Contribuicdes Nacionalmente Determinadas (NDC) brasileiras, que dizem respeito
aos compromissos da nacéo nas Convengdes do Clima, apesar de no setor de saneamento ainda
nao haver metas quantitativas estabelecidas.

Desde a revisdo da materialidade dos riscos corporativos, ocorrida em 2020, a mudanga
climéatica é considerada como Tema Material e o ODS 13 — Mudangas Climaticas — esta entre
os cinco ODS priorizados na Companhia. O assunto se tornou pauta interna, abrindo espaco a
oportunidade de alavancar projetos e definir estratégias.

Aindaem2021,noescopodo termode Cooperagdo como International Finance Corporation
(IFC), foi realizada uma analise de risco climatico, utilizando a metodologia TCFD . A partir deste
material, foram elencadas algumas acdes propostas e ajustadas para o contexto da Companhia.
Para elaboragéo de um cronograma de implantacéo foi aplicada a metodologia de priorizagéo de
acoOes ja utilizada pela Sanepar na elaboracéo de sua estratégia de Inovagaéo Corporativa, a qual
permite priorizar agdes identificadas com base em 3 critérios (impacto, viabilidade e alinhamento
politico), identificando ag¢des prioritarias (de agado imediata) no contexto de temas estratégicos
estabelecidos e nos elementos centrais TCFD.

A aplicagado da metodologia permitiu identificar a necessidade de acdes complementares,
estudos a serem desenvolvidos para tomada de decisdo num segundo momento, sendo assim
foi estabelecido um Roadmap a ser seguido nos primeiros anos dentro do Plano Estratégico de
Mitigacéo e Adaptagao as Mudangas Climaticas da Sanepar.

Acbes como elaborar uma Curva de Custo Marginal de Abatimento para apoiar a selegdo
e implementacéo de projetos de reducéo e estabelecer o preco interno do carbono para anélises

(o)
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internas de medidas de mitigacao estdo previstas no Roadmap.

3. Mapeamento das praticas por categorias e desafios

Ainda que pertencentes a um mesmo setor econdmico, as trés organizagdes tém suas
particularidades operacionais e organizacionais, que tém reflexos nos processos de coleta,
analise e consolidagao dos dados utilizados nos inventéarios de gases de efeito estufa.

A Tabela 1 apresenta a matriz das emissées de GEE identificada como sendo do
setor entre as companhias com a classificagdo dos tipos de emisséo, escopo, categoria, e as
atividades precursoras de fonte de emissao de GEE.

TABELA 1 — MATRIZ DE EMISSOES DE GEE

Tipo de Emisséao Escopo Categoria Fontes de emisséo (GEE)

Estagcbes de Tratamento de efluentes
Esgoto coletado e afastado
(que ainda n&o é tratado)
(CH4 e N20)

Efluentes

Destinagéo de residuos a aterros sanitarios operados

Residuos Sélidos pela prépria companhia
(CH4)

Consumo de combustivel (diesel, gasolina,
Direta 1 Combustio etapol, madeira, ace'Fller?o., GLP, entre outros) em
., . equipamentos estacionarios, como geradores de
Estacionaria energia, caldeiras e secadores

(CO2, CH4 e N20)

Consumo de combustivel (diesel, gasolina, etanol) em

Combustio Mével veiculos da frota propria ou locada
(CO2, CH4 e N20)

Equipamentos de refrigeracéo, bebedouros, extintores
Fugitivas de incéndio
(HFCs e CO2)

Compra de
eletricidade do
Sistemalnterligado

2 Nacional (SIN) —
Abordagem de
localizagao e/ou por
escolha de compra

Abastecimento de dgua Esgotamento sanitario
Atividades administrativas Aterros Sanitarios (CO2)

Residuos enviados para aterros terceirizados (CO2,

Indireta CH4)

Residuos gerados
na operagao

Lodo proveniente das ETE enviado
para agricultura (N20)

3
Transp.& .
Di ibuica Veiculos de empresas contratadas
iIstribuigao (CO2, CH4 e N20)
(Upstream)
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Tipo de Emissao Escopo Categoria Fontes de emiss&o (GEE)
Viagens a negécio Transporte aéreo e rodoviario
Efluentes Queimadores em estagoes de

tratamento de efluentes (CO2)

Residuos Sélidos Queimadores de aterros sanitarios
(C02)
Mudanga do Uso e Ocupagéo do Supresséo vegetal em obrase
Solo ampliagdes de estruturas operacionais
(Co2)
Biogénica - Remocgdes Plantio de mudas em &reas de

conservag&o e recuperagdo (CO2)

Consumo de biodiesel em equipamentos

Combustio Estacionaria estacionarios (CO2)

Consumo de etanol em veiculos da frota
prépria ou locada

Combustao Moével (C02)

Ao longo das discussdes foram identificados os principais desafios para a mitigacéo
de emissdes de cada categoria, pontos ja enderegados em alguma empresa que possa ser
benchmark para as demais e oportunidades que o setor tem de desenvolvimento. As secdes
a seguir consolidam o diagnéstico realizado, com enfoque nos escopos 1 e 2, uma vez que a
ampliagdo do escopo 3 estd sendo tratado especificamente por outro GT.

3.1 Escopo 1 — Combustdo Mébvel e Estacionaria

O setor do saneamento tem atividades bastante dependentes do consumo de
combustiveis, tanto por fontes méveis quanto por fontes fixas - deslocamentos de equipes de
manutencéo de redes, de leitura, transporte de materiais e equipamentos para intervengdes em
ativos, além de usos estacionérios em geradores de energia e equipamentos de manutencéo.
Dessa forma, o uso eficiente de combustiveis, atrelado a busca de combustiveis alternativos
menos emissores, sS40 passos importantes para a descarbonizagdo dos processos.

Combustao movel

Dentro da categoria de combustdo movel, faz-se necessério segregar os desafios em
duas grandes vertentes: veiculos leves e motocicletas e veiculos de grande porte.

Para os veiculos leves e motocicletas, o processo de descarbonizagéo pode se basear
na premissa do uso de frota flex-fuel, com abastecimento a etanol. Ambas tecnologias tém
alto grau de maturidade no pais, e, a exce¢ao de caréncias regionais, ampla disponibilidade de
acesso.

A principal barreira para o uso de etanol nas organizacdes reside na possivel relacéo
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negativa de custo x beneficio, uma vez que, embora mais barato, o etanol é, de forma geral,
menos eficiente que a gasolina, podendo demandar maior investimento. Para enderecar tal
questado, pode ser necessario posicionamento organizacional e desenvolvimento de politicas
internas - a lgug, por exemplo, estabeleceu regra de uso de etanol em veiculos leves flex em sua
frota, e, desde 2021, controla o uso do combustivel por meio de softwares de gerenciamento. A
regra, endossada pela alta direcéo, j& promoveu mudanca de comportamento dos motoristas
- em 2023, cerca de 6% do combustivel consumido pela frota tem sido a gasolina, frente aos
mais de 22% de 2021. O incentivo ao uso de etanol desenvolveu fornecedores locais em regides
em que o combustivel ndo era comumente utilizado.

Considerando os aspectos econdmico e ambiental, a Copasa desde 2018 definiu como
regra a utilizagdo do Etanol quando o valor do combustivel ndo exceder a 70% do preco da
gasolina, racionalizando e incentivando o uso do etanol na frota da companhia, reduzindo as
emissdes de GEE. Ja no ano de 2023 foi aprovado pela diretoria a Politica de Gestao de Frotas
que tem como uma de suas diretrizes a utilizagdo exclusiva de combustivel renovavel (etanol)
nos veiculos flex utilizados pela Copasa, agdo que esti em fase de implantacéo.

Jé para os veiculos de grande porte, notadamente caminhdes e grandes equipamentos,
nenhuma das empresas foi capaz de enderecar o uso de combustiveis alternativos, quer seja
pela indisponibilidade de tais combustiveis nos postos, quer seja pela pouca relevancia de tal
frota frente a frotas de outros setores, como o de grandes empresas de logistica.

A eletrificagéo da frota, alavanca de descarbonizagdo bastante presente em planos de
neutralidade carbénica de empresas de saneamento do mundo, também ainda é alternativa
pouco estudada no setor no Brasil, mas que deve evoluir com a evolugdo da maturidade
da tecnologia em nivel nacional. Cabe, contudo, ressaltar que a implementacdo deveréa ser
acompanhada da descarbonizagdo da matriz elétrica de cada organizagdo, para garantir
reducéo real de emissoes.

Setorialmente, o uso de biogas (biometano) advindo do tratamento de esgoto e
do tratamento de lodo como combustivel para veiculos de diferentes portes & alternativa
tecnoldgica em inicio de implementacéao - vide exemplo da Sabesp, que abastece seus veiculos
leves da frota da operagao de Franca com biometano. O processo pode passar a ser alternativa
relevante a partir da implementac¢ao do Programa Nacional de Reducédo de Metano de Residuos
Orgénicos — Metano Zero, iniciativa do Governo Federal langada em 2022, que ainda demanda
regulagao.

Combustao estacionéaria

A combustao estacionaria, embora menos relevante como categoria de emissdo no
setor, & desafio para a descarbonizagéo.

Os sistemas de esgotamento sanitario e de abastecimento de dgua dependem, em
grande medida, da disponibilidade de energia elétrica, e da estabilidade no fornecimento. E,
como medida alternativa para atendimento a populagao, em situacdes de falta de energia, o
setor recorre, quase que unanimemente, ao uso de geradores de energia elétrica movidos a
combustiveis fésseis - predominantemente diesel.

O desenvolvimento de sistemas alternativos, como por exemplo, grandes tanques

o)




NOTA TECNICA GT DESCARBONIZAGAO

pulméo em estacgdes elevatdrias de esgoto, ou a instalagdo de sistemas locais de geragéo de
energia elétrica, sdo alternativas para a garantia dos servigos em situagdes de falta de energia
elétrica, embora pouco efetivas na grande maioria das situagées.

Considerando ainda o atual cenério de impactos das mudangas climéaticas,
principalmente quanto a incidéncia de tempestades e chuvas intensas em algumas regides do
pais, e escassez hidrica em outras, a vulnerabilidade dos sistemas de distribuicdo de energia
elétrica pode aumentar, aumentando a demanda por geradores. Dessa forma, as companhias
devem enderecar, de forma sincronizada, a busca por solugbes alternativas, quer seja por
sistemas de geradores movidos a combustiveis renovaveis, quer seja por meio de projetos de
inovagéo.

Além do gerador, hd consumo de diesel em equipamentos como hidrojateadores
utilizados para limpeza da rede coletora. Uma agdo importante realizada pela Copasa é a
compra de equipamentos mais eficientes, considerando n&o apenas o prego do conjunto
moto-bomba e gerador, mas também o valor presente englobando o rendimento e o custo de
operagao.

3.2 Escopo 1 — Emissdes provenientes da Mudanga do
Uso e Ocupacéo do Solo (MUS)

No setor de saneamento as emissdes proveniente da mudanga do uso e ocupagao
do solo costumam ser oriundas de supressodes vegetais para instalagcdo de redes e plantas de
tratamento. Dentro do escopo 1 essas emissdes sdo pouco relevantes e o controle de dados
para subsidio dos célculos nem sempre séo eficazes. Além disso, 0 método adotado para a
estimativa das emissdes estad em escala nacional, baseado nos levantamentos brasileiros.

Ainda h& a oportunidade de calcular as remoc¢des de carbono, oriundas de reservas
florestais das empresas e recomposicao florestal. A Copasa faz recomposicéo florestal através
de plantios de mudas nativas em seu Programa Socioambiental de Protecéo e Recuperacéo de
Mananciais - Pré Mananciais - com controle de execugéo, monitoramento e acompanhamento.
Com os dados mudas plantadas ou area plantada, a Copasa calcula anualmente em seu
inventario de emissdo de GEE a remocéao de didxido de carbono. No inventério de 2022, a Igué
iniciou estimativas de remocéo, em fungao do projeto de recomposicéo de mangues na cidade
do Rio de Janeiro, mas ainda com pouca relevancia.

Foi identificado como oportunidade também a definicdo de critérios em manuais de
projetos que evitem desmate na concepgao e outros impactos ambientais.

3.3 Escopo 1 - Emissdes Fugitivas

Dentro do escopo 1, as emissdes fugitivas sdo, atualmente, as menos relevantes em
termos de quantitativo de emissdes. Em 2022, na Igud, representaram menos de 0,3% das
emissdes totais de carbono equivalente. Ja na Sanepar, a representatividade é inferior a 0,1%.
Em contrapartida, costumam ser as fontes com maior complexidade na coleta de dados.

Na Igud, o processo comecgou a ser conduzido em 2022, com a capacitacdo das
equipes responsaveis pela gestdo de sistemas de refrigeracdo e sistemas de controle e
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combate a incéndios. Ja em 2023, a coleta de dados, que antes era anual, passou a ser mensal,
aumentando a acurécia e permitindo gerenciamento conjunto.

No entanto, ainda resta um desafio para o setor: a partir do Protocolo de Montreal,
os gases HCFCs (hidroclorofluorocarbonos), tais como o R-22, terdo seu uso proibido, com
eliminacgéao total até 2040. Os substitutos imediatos dos HCFCs sao os HFCs, halofluorcarbonos,
que, embora ndo causem danos a camada de 0zdnio, apresentam elevado impacto ao sistema
climatico global. Além disso, pela Emenda da Kigali, o Brasil deverd congelar o consumo dos
HFCs em 2024, iniciando sua reducédo escalonada a partir de 2029, para em 2045 atingir o
consumo maximo de 20% em relacéo a linha de base.

Dessa forma, recomenda-se que as empresas do saneamento estruturem sistemas de
controle e gestédo dos equipamentos, e acompanhem as evolu¢gdes de mercado, que devem
se intensificar a partir de 2023, dada a promulgacéo da adesédo a Emenda de Kigali pelo Brasil.l

3.4 Escopo 1 - Residuos Sélidos

O aproveitamento energético de RSU é uma alternativa ambientalmente correta de
tratamento desses residuos, além de uma oportunidade de negbcios. Entretanto, sua viabilidade
econdmica depende, além do balango entre receitas e despesas, de um adequado modelo de
negbcios com a(s) prefeitura(s) municipal(is) para garantia na obtengao desses residuos.

A Sanepar atua em Cianorte e Cornélio Procépio com servigos de coleta e disposicéo
final de residuos sélidos urbanos, em Apucarana a Sanepar é responsavel apenas pela disposi¢céo
final dos residuos sélidos domiciliares - os trés municipios estado localizados no estado do
Parana. Atualmente nos 3 aterros, o biogés é coletado e queimado em queimadores tipo flare.

Para a contabilizagcédo do metano para a estimativa de emissdes no Inventario, a Sanepar
buscou estimativas de eficiéncia que se adequassem a realidade dos aterros operados por
ela na literatura e no benchmarking. Por fim, foi adotada uma eficiéncia de 75% de captura de
biogas e 50% para a queima em flare aberto.

Ja a Copasa opera, desde 2017, o aterro sanitario de Varginha/MG, que possui drenos
de gés constituidos de tela de ago preenchido com britas e forma metélica na parte superior
acoplada ao flare, os quais foram instalados no local onde os residuos séo aterrados para
possibilitar a coleta e queima do biogas. No ano de 2022 o aterro recebeu mais de 58.000
toneladas de residuos sélidos urbanos.

De acordo com a Associacdo Brasileira de Recuperagdo Energética de Residuos
(Abren), apenas 50% do metano produzido pelos residuos urbanos — que é responséavel por
entre 3% e 5% das emissdes totais brasileiras de GEE — & capturado pelos aterros. De acordo
com a Empresa de Pesquisa Energética (EPE)2, o Brasil tem pouco mais de 200 MW instalados
com biogas enquadrados pela como residuos urbanos, distribuidos em geracéo centralizada
(cerca de 179 MW) e micro e minigeracao distribuida (cerca de 21 MW). Sdo aproximadamente
45 cidades que hoje geram energia elétrica a partir de residuos urbanos, de grandes centros
como Sao Paulo e Rio de Janeiro, a cidades como Igarassu, em Pernambuco. O aterro de Caucaia
(Ecometano — MDC) no Ceara é a primeira usina a injetar biometano na rede de distribuicéo e
primeira a se certificar como emissora de CBios no contexto do RenovaBio. Além disso, existem

Thttps://www.in.gov.br/web/dou/-/decreto-n-11.666-de-24-de-agosto-de-2023-505438856
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projetos de biometano de grande porte em Seropédica (da Gas Verde), Sdo Pedro da Aldeia
(da Ecometano — MDC), Sao Paulo (ZEG).

De fato ainda & necessario muitos estudos para anélise do potencial nos aterros
que ja fazem a coleta do biogas como é o caso dos 3 aterros da Sanepar e da Copasa para
avancar em estudos de viabilidade do aproveitamento desse biogas, sendo necessario realizar
o monitoramento adequado da composigcéo/caracterizagéo dos residuos e da produgdo dos
gases.

3.5 Escopo 1 - Efluentes

Nas 3 empresas, a categoria mais representativa &€ de efluentes, sendo, portanto,
a categoria com maiores desafios e oportunidades, e que atualmente tem mais pontos
enderegados visando a redugdo de emissdes de GEE. No geral, a reducéo das emissbes de
GEE é obtida pela queima do biogés através de queimadores nos reatores anaerdbios e nos
biodigestores de lodo.

Na Sanepar diversas pesquisas ja foram realizadas e em algumas plantas ja se tem
queima eficiente e controle de odores por meio de flare enclausurado; tratamento térmico do
lodo e aproveitamento energético de biogas. Relevante destacar ainda nesta linha de atuagéo
e esforgos, que a revisdo do Manual de Projetos de Saneamento (MPS) realizada em 2023
requer de forma compulséria a realizagdo de estudo de viabilidade técnico-econémica para
aproveitamento de biogas em ETEs que atendam vazdes iguais ou superiores a 250 L/s.

Na Copasa, a ETE Arrudas desde 2011 realiza o aproveitamento do biogas para geracao
de energia elétrica através de microturbinas a partir de gasdmetros e sistema de tratamento
de biogas. Atualmente o sistema néo estd operando por dificuldade de manutencéo.

Por sua vez, a Igua investe na descarbonizagéo por meio da mudancga de tecnologia de
tratamento de esgoto em suas estacdes de tratamento, com foco na instalagéo de sistemas
aerbbios. Como exemplos, citam-se os sistemas das operagdes do interior do Mato Grosso,
que tiveram suas lagoas aeradas, e ainda a ETE Lipa, sistema instalado na cidade de Cuiab3,
com tecnologia de biorreator combinado.

O Hidrogénio Verde (H2) é uma opgao sustentavel de substituicdo dos combustiveis
fésseis no setor de transportes, ndo emitindo gases poluentes durante sua produgcdo ou
combustdo. Sua producdo pode ser realizada com o aproveitamento de subprodutos do
tratamento de esgoto, sendo possivel transformar o biogas gerado nas ETEs com tratamento
anaerobio em Hidrogénio Verde, contribuindo para a reducdo das emissées de GEE. Para a
producéo do Hidrogénio Verde pode ser utilizado o processo de Reforma a Vapor do Metano
(CH4), sendo necessario realizar primeiramente a purificagdo com a retirada de H2S, umidade,
CO2 e demais impurezas do biogas, caso néo haja a retirada de CO2 é necessério realizar a
Reforma Seca. Na Sanepar as pesquisas em recuperacdo do biogas dissolvido no esgoto e
hidrogénio renovéavel estdo avangadas.

2https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados- abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-490/PDE%20
2030_RevisaoPosCP_rv2.pdf
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3.6 Escopo 2 - Energia

Diante do cenério de mudancas climéticas, o setor tem a oportunidade de gerar energia
renovavel, além de poder investir em eficiéncia energética e na aquisicdo de energia renovéavel
de fonte rastreada.

Na Sanepar alguns projetos de inovacéo j§ foram implementados como uma usina
solar fotovoltaica flutuante no reservatério Passalna - Curitiba (130 kWp) foi inaugurada em
dezembro de 2019 e operou ao longo de 2022; placas solares em prédio administrativo; geragao
distribuida de energia elétrica na planta de tratamento de esgoto, na ETE Ouro Verde — Foz do
lguagu; sistema piloto de geracédo de energia elétrica por meio de uma bomba instalada na
adutora que leva a 4gua até o reservatoério; a usina de biodigestdo de alta tecnologia instalada
na ETE Belém (CS Bioenergia), a qual produz energia renovavel a partir do tratamento simultaneo
de lodo de esgoto e de matéria organica proveniente de residuos de grandes geradores.

Na Igud, destaca-se o investimento em parcerias de geragdo distribuida, para
atendimento a baixa tenséo. Em 2019, a organizacéo fez sua primeira experiéncia com o tema,
com uma pequena central hidrelétrica (PCH), com poténcia instalada de 1000kW. Em 2022, 4
plantas de geracao fotovoltaica passaram a operar para atendimento das operacdes da Igua
no interior de Sao Paulo.

A COPASA vem trabalhando na substituicdo de conjuntos motobombas de algumas
de suas unidades como agdes de eficiéncia energética. Para essas iniciativas, participou da
Chamada Publica de Eficiéncia Energética da concessionaria de energia tendo 5 (cinco) projetos
aprovados e firmou convénio com agente financiador internacional, que fard um investimento
da ordem de R$16 milhdes de reais até o ano de 2024.

No ano de 2023, a COPASA efetivou a migracéo de suas unidades consumidoras para
o Mercado Livre de Energia, sendo 5 unidades de alta tenséo e 6 unidades de média tenséo.
Atualmente, aproximadamente 44% do seu consumo total de energia esta no Mercado Livre e iré
alcangar o patamar de 53% até meados de 2024, sendo que 20% dessa energia &€ proveniente
de fontes renovaveis incentivadas.

Além desse movimento de mercado livre, a Companhia esta estruturando um projeto
estratégico para o ano de 2024 que visa o aproveitamento solar fotovoltaico promovendo a
transicéo energética de baixo carbono, por meio de geracéo distribuida, de cerca de 90% do
consumo total das suas unidades atendidas em baixa tenséo, o equivalente a, aproximadamente,
17% do seu consumo total.

4. Questoes externas relevantes

4.1 Contexto do novo Marco Legal

A universalizagdo dos servigos tem foco principal no novo marco legal, tendo os
prestadores de servico o dever de atender a populagado dos municipios da érea de abrangéncia
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do atendimento, mediante aditamento contratual que deveria ser celebrado até 31/03/2022,
com 99% de abastecimento de dgua e 90% de coleta e tratamento de esgotos, assim como a
insercdo de metas quantitativas de nao intermiténcia do abastecimento, de redugao de perdas
e de melhoria dos processos de tratamento, consoante art. 11-B da Lei n° 11.445/2007.

O novo marco passa a autorizar que os planos regionais substituam e até dispensem
a existéncia dos planos municipais de saneamento basico, planejamento este que continua
sendo uma das condi¢des para a captacao de recursos federais, cuja revisdo deve ocorrer em
prazo nao superior a 10 (dez) anos. Prevé também a lei que a Unido devera executar um Plano
Nacional de Saneamento com horizonte de 20 (vinte) anos, avaliados anualmente e revisados
a cada 4 (quatro) anos, preferencialmente em periodos coincidentes com os de vigéncia dos
planos plurianuais.

Com o Novo Marco Legal do Saneamento, instituido pela Lei n° 14.026/2020, as
companhias assumiram o compromisso de aprimorar as condi¢gdes estruturais do saneamento
basico nos Municipios, com padrées de qualidade e eficiéncia na prestagdo, manutencao e
operacao dos sistemas. Segundo dados do Instituto Trata Brasil, baseados nos reportes ao
Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento em 2021, 84,2% dos brasileiros s&o
atendidos com abastecimento de 4gua tratada, e 55,8% tém rede de esgoto - nesse sentido,
ha a expectativa natural de aumento das emissdes de gases de efeito devido ao aumento da
cobertura e eficiéncia de tratamento.

Tem-se, portanto, um importante “tradeoff” a ser enderecado pelo setor: se de um
lado a universalizagdo do saneamento promove melhorias ambientais e de salGde publica
imensuréaveis, de outro, traz consigo o aumento de emissdes diretas e indiretas de GEE, na
contraméao do esforgo global de reducdo de emissdes.

4.2 Contexto legal especifico nacional e estadual

No Brasil, o processo legal que versa sobre Mudancas Climéticas ganhou forca e
representatividade em 2009, com a promulgagao da Lei n°®12.187, de 29 de dezembro de 2009
que instituiu a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima3. Desde entdo, inUmeros projetos
de lei vinham sendo propostos, tanto nas casas legislativas, quanto no poder executivo, em
assuntos direta e indiretamente relacionados as mudancgas climaticas.

Desde 2015, o Brasil assumiu via NDC (Pretendidas Contribuicées Nacionalmente
Determinadas) as suas metas para o atendimento do Acordo de Paris. Desde entdo, vem
atualizando, nas comunicagdes, os dados de ano base, bem como as metas de alcance. Na
dltima atualizago, realizada em 2023, foram estabelecidas reducdes de 48% até 2025 e de
53% até 2030, frente as emissdes do ano base 2005. O Brasil manteve ainda a ambigao de
alcancar a neutralidade climética até 2050.

O mais recente avanco legal se deu em novembro de 2023, com a aprovagdo na
Camara dos Deputados do PL 2148/15, o qual regulamenta o Mercado Brasileiro de Redugao de
Emissdes (MBRE), unindo textos discutidos na Camara & proposta previamente aprovada no
Senado Federal (PL 412/22). O novo texto seguira para nova analise no Senado.
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De forma geral, o Sistema Brasileiro de Comércio de Emissdes de Gases de Efeito Estufa
(SBCE) prevé cotas de emissao anual de gases de efeito estufa distribuidas aos operadores. De
acordo com a proposicédo, quem reduzir as proprias emissdes pode adquirir créditos e vendé-
los a quem ndo cumprir suas cotas. O objetivo é incentivar a reducao das emissdes, atendendo
a determinagcdes da Politica Nacional sobre Mudangca do Clima e acordos internacionais
firmados pelo Brasil.

De acordo com o PL, ficam sujeitas ao SBCE empresas e pessoas fisicas cujas fontes
e/ou instalagcdées emitam acima de 10 mil toneladas de gas carbdnico equivalente (tCO2e) por
ano. Esses operadores devem monitorar e informar suas emisses e remog¢des anuais de GEE.
Ja plantas que emitem mais de 25 mil tCO2e, além de reportar devem propor metas de redugéao
e comprovar o cumprimento de obrigagdes relacionadas a redugao de emissdo de gases. Cabe
ressaltar, contudo, que a definicdo de quais fontes e/ou instalagdes deverao ser consideradas,
bem como a forma de implementagdo do processo ainda demandam regulamentagodes
posteriores.

Contextualizacbes estaduais

As empresas de saneamento envolvidas no presente grupo de trabalho atuam em
diferentes estados e regides do Brasil, cabendo, portanto, uma breve contextualizagdo da
regulacao legal sobre o tema em algumas regides de atuagao.

Em Minas Gerais, o estado tem um Projeto de Lei N° 3966/2022 que Institui a
Politica Estadual de Enfrentamento das Mudancgas Climaticas. O documento pontua que o
licenciamento ambiental de empreendimentos com significativa emissdo de gases de efeito
estufa deverd contemplar registro de inventéario de emissdes do empreendimento, estudos e
planos de mitigacéo de emissdes e medidas de compensagao.

Jé em nivel municipal, o Conselho Municipal de Desenvolvimento Ambiental - CODEMA
do municipio de Extrema/MG implementou através da DN N°022/2022 a obrigatoriedade de
compensacao por emissdes de gases do efeito estufa (GEE) e Pegada Hidrica no &mbito dos
processos de Licenciamento Ambiental dos empreendimentos que operam no municipio de
Extrema.

No Estado do Rio de Janeiro, a Politica Estadual sobre Mudanga Global do Clima
e Desenvolvimento Sustentavel foi instituida pela Lei n°® 5690, de 14 de abril de 2010, que
condiciona a liberagdo de Licencas Ambientais de empreendimentos a apresentacdo de
inventarios de GEE. A tal regulamento junta-se extenso arcabouco legal, dentre os quais o
mais recente e de impacto no setor é a Resolugdo Conema n° 97, de 10 de novembro de 2022,
que aprovou a Norma Operacional NOP-INEA-52, que estabelece procedimentos, requisitos
gerais e critérios para atendimento ao programa de relato de emissées de GEE e composigao
do cadastro estadual de emissdes, enquadrando atividades de residuos e efluentes como
passiveis de apresentacado de inventario verificado por terceira parte, em periodicidade
vinculada ao total de emissdes de escopos 1e 2.

Em S&o Paulo, a Politica Estadual de Mudangas Climéticas foi instituida pela Lei n°
13.798, de 9 de novembro de 2009, disciplinando todos os demais regulamentos atrelados ao

Shttps://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2009/1ei/112187.htm
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tema. A CETESB, 6rgéo ambiental do estado, define, por meio da DECISAO DE DIRETORIA N°
035/2021/P, de 13 de abril de 2021, os critérios para a elaboragdo do inventéario de emissdes de
gases de efeito estufa e as tipologias de empreendimentos condicionados ao relato periddico
- no setor de saneamento, apenas os aterros sanitarios com média anual de recebimento
de residuos sélidos urbanos igual ou superior a 400 t/dia tém obrigatoriedade. Ressalta-se,
contudo, que o inventario pode ser definido também por meio de condicionantes do processo
de licenciamento.

No Estado do Mato Grosso, a Lei n° 4.555 de 15/07/2014 institui a Politica Estadual
de Mudangas Climéticas, e o Decreto n° 1.160 de 25/10/2021 criou, dentre outros, o Programa
Carbono Neutro MT, que estabelece como meta voluntéria setorial a neutralizagdo de emissdes
de gases de efeito estufa até 2035, com meta intermediaria de reducao de 80% das emissdes
até 2030. Por fim, no Estado de Alagoas, a agenda climatica comecgou a ser estruturada no ano
de 2023, ainda sem politicas pUblicas ou regulamentos legais em vigor.

No Estado do Parand, desde 2012 h4 uma Politica Estadual de Mudancgas Climéaticas,
instituida por meio da Lei n°®17133. Um dos objetivos da Politica, conforme o Art. 4°, &€ incentivar
a implementagao e monitoramento de politicas pUblicas voltadas para o desenvolvimento de
tecnologias baseadas em recursos renovaveis. Dentre as diretrizes estad a criagéo e uso de
instrumentos econdmicos e financeiros alinhados aos objetivos e diretrizes da Lei.

Como instrumento do Registro Pldblico Estadual de Emissdes de Gases de Efeito
Estufa, esta previsto na Politica Estadual de Mudangas Climaticas o Selo CLIMA PARANA. A
iniciativa Selo CLIMA PARANA enaltece o protagonismo nacional do Programa Brasileiro
GHG Protocol. Para o ano de 2022, houve a ampliagdo do escopo do Selo CLIMA PARANA,
o que possibilitard o reconhecimento das organizacdes paranaenses comprometidas com o
desenvolvimento sustentével e a mitigacéo dos efeitos das mudancgas climéticas, de modo a
reafirmar, promover e divulgar os valores e compromissos firmados pelo Estado do Parand em
prol da sustentabilidade.

5. Desafios e Oportunidades

5.1 Métodos e metas

As metodologias atuais para estimativa de emissdes baseadas nos métodos do IPCC
(inventarios nacionais) apresentam limitagcdes e incertezas, dado terem sido desenvolvidos
para estimativas de emiss6es em escala nacional, € ndo setorial.

Diante disto, cada empresa de saneamento realiza adaptagdes de acordo com sua
realidade operacional, e assume premissas distintas para a elaboragao de seus inventarios4.
Essa discrepancia incentivou representantes de empresas de saneamento a sugerir uma
consolidagdo da metodologia no artigo publicado no 32° Congresso da ABES.

Apesar dos avangos, com o amadurecimento interno das empresas envolvidas, as
limitagbes das metodologias utilizadas ficaram mais evidentes quando estudou-se as projegoes
de geracdo de emissdes e os cenérios de mitigagéo. Algumas simplificagcdes adotadas nas
metodologias, oriundas da simplificacédo dos dados de entrada, que podem resultar em tomadas
de decisdo equivocadas quanto a escolha de rotas tecnologicas de tratamento visando a
reducédo de GEE. Simplificacdes estas que muitas vezes consistem na ndo-contabilizagéo de
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emissdes de gases dos processos nha ETE que nédo se refere diretamente com o tratamento da
fase liquida, como, por exemplo, as emissdes de metano geradas do tratamento de lodo em
lagoas de decantagéao.

Além disso, ressaltam-se as dificuldades metodolégicas para o benchmarking das
emissdes por planta considerando as emissdes de todos os escopos (fase liquida, fase sélidos,
geracao de residuos, consumo de energia, consumo de produtos quimicos) de cada processo
para subsidiar tecnicamente a tomada de deciséo da escolha de alternativa.

Outro ponto de atencéo diante do desafio da universalizagcdo e das projegdes
de emissdes é o fator de emissdo de metano para a decomposicédo da carga organica em
corpos hidricos em situagdes sem tratamento ser menor que em situagdes com tratamento
centralizado, ou até mesmo quando é coletado e ndo tratado. Essa questdo impacta na
determinacéo da linha de base do setor.

Considera-se como relevante a necessidade de ampliar os estudos e discussdes sobre
emissoes factiveis a serem mitigadas e de um nivel econdmico de emissdes residuais do setor
de saneamento, ou trabalhar com metas relativas ao invés de metas absolutas. A articulagao
setorial e com institui¢des de referéncia pode contribuir para alavancar este aprofundamento.

O nivel residual de emissdes supracitado nao € limitado ao contexto brasileiro sendo
verificado como uma tendéncia em diversos paises que ja alcangcaram universalizagédo do
tratamento de esgoto e se deparam com novos desafios como a gestao das emissdes de dxido
nitroso e das emissdes indiretas da cadeia de suprimentos.

Como encaminhamento, estudos sobre fatores de emisséo e de viabilidade de outras
abordagens para MRV (Mensuracdo/Monitoramento, Relato e Verificagdo) sdo oportunos em
face de novos contextos regulatorios de carbono.

5.2 Direcionamento de investimentos

Estudos do Instituto Trata Brasil estimam que a universalizagdo do saneamento
demanda investimentos de mais de meio trilhdo de reais, e os custos de descarbonizacéao,
tanto dos ativos existentes, quanto de novas instalagdes, ndo estéo totalmente contemplados
nessa estimativa. Vé-se, entdo, um trade-off entre os recursos necessarios para o alcance das
metas do Marco Legal do Saneamento, e aqueles que precisam ser direcionados para suportar
a descarbonizagao do setor, em alinhamento com as NDCs brasileiras.

No mesmo sentido, verifica-se no setor uma necessidade de adaptagcédo das
infraestruturas hidricas frente as mudangas climéaticas, sendo que em alguns casos esses
investimentos podem ser vultosos e ndo foram contemplados inicialmente.

Na dltima década houve um aumento de demanda e de oferta de fundos de
investimentos atrelados a agenda ESG, entretanto, as tratativas se tornaram cada vez mais
politicas e em 2023 diversos fundos ESG foram fechados mostrando que a sociedade e o
mercado ainda ndo estavam preparados para seguir esse caminho nessa intensidade. Por
outro lado, através de alguns agentes de financiamento h uma oportunidade de conciliar as
demandas e ofertas por investimentos voltados a temética de mudancga do clima, desde que
proporcione a mitigacéo e/ou a adaptacao.

Dentre as empresas participantes desse grupo setorial, destaca-se o case da Igud
Saneamento que, em 2022, obteve a Certificagdo do Climate Bonds Standard para Infraestrutura
Hidrica, referente as debéntures emitidas para suas operacdes de Cuiab4 e Paranagua. Os
recursos, no total de aproximadamente R$880 milhdes, foram captados em 2020 e estdo
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sendo utilizados para os projetos de captacéo, tratamento e distribui¢do de gua e coleta e
tratamento de esgoto. Tais titulos verdes foram os primeiros certificados da América Latina
com ativos totalmente dedicados ao setor. A certificagéo est vinculada a Climate Bonds
Initiative (CBI), principal organizacao internacional sem fins lucrativos focada na promogéo de
investimentos em grande escala na economia de baixo carbono. A estrutura de certificacédo
avalia o cumprimento de critérios cientificos rigorosos consistentes com o Acordo Climéatico
de Paris para limitar o aquecimento global, com avaliagéo periddica realizada por organismo
certificador independente. A mesma organizagao obteve o selo Sustainable Bond na emisséo
de debéntures de infraestrutura no valor de R$3,8 bilhdes, com foco na operagéo do Rio de
Janeiro. Em ambos os casos, os investimentos tém como propdsito a universalizagcdo do
saneamento nas respectivas concessoes, e a estratégia climatica da organizacéo foi premissa
para a operacionalizagdo do processo.

Ja comrelacéo a geragao de créditos de carbono, atualmente no Brasil, ndo h4 projetos
de geracado de créditos do mercado voluntério vinculados ao setor de saneamento urbano -
muito embora haja evidéncia da importancia ambiental da coleta e tratamento de esgoto, a
certificacdo de projetos passa por quesitos especificos que, no modelo atual, ndo favorecem
o setor.

Dentro das oportunidades de financiamentos sustentéaveis, a Sanepar & a primeira
empresa publica do pais a emitir Titulo Sustentével e Titulo Azul em debéntures. A captacéo
de R$400 milhdes, por meio desses titulos, ocorreu no fim de abril e ird financiar projetos
de abastecimento de a4gua e esgotamento sanitario. Os recursos serdo alocados em até 24
meses em novas estagcdes de tratamento, armazenamento e abastecimento de dgua potavel;
expanséo de infraestrutura ja existente; e estagdes de tratamento de esgoto. Apds este prazo,
sera confirmada a classificagcéo dos titulos sustentaveis e azuis com a verificagéo dos projetos
por empresa independente.

Conformeacertificagdo, os projetos de saneamento atendemaos principios Ambientais,
Sociais e de Governancga (ASG) e estao alinhados aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) 3 (Satude e Bem-Estar), 6 (Agua potavel e Saneamento), 11 (Cidades e Comunidades
Sustentaveis) e 14 (Vida na Agua) da Organizagao das Nagées Unidas (ONU), que define as
prioridades globais de desenvolvimento sustentavel para 2030. E, em 2022, a Sanepar ja havia
captado R$600 milhdes com a emissao de debéntures certificadas como sustentéaveis (green
e social bonds) por estarem vinculados a projetos de investimentos que promovem beneficios
sociais € ambientais.

A COPASA tem intensificado a construgao de parcerias sustentaveis para a realizagédo
das suas metas em relacdo as melhorias na situagdo ambiental e das condi¢cbes de vida da
populagdo em sua regido de atuacgao. Dentre essas parcerias destacam-se os empréstimos
contraidos junto aos bancos de fomento internacionais Frankfurt am Main - KfW e Banco
Europeu de Investimento - BEI, captados entre 2011 e 2019 e que totalizam € 325.000.000,
destinados ao financiamento de projetos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitério. Estes recursos estdo sendo alocados na implementacdo de medidas de eficiéncia
energética em estacdes de bombeamento de sistemas de agua potavel; na reabilitagao,
melhoria e ampliagdo de grandes estacdes de tratamento de esgoto; na melhoria e ampliagédo
de sistemas de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitério, na implantagdo de novas
estacdes de tratamento de esgoto, além de acdes de protecdo de mananciais.
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A eficiéncia destas medidas € monitorada através de indicadores ambientais e sociais,
dentre os quais a quantidade de gases de efeito estufa emitidos nas estagbes de tratamento
de esgoto, o consumo de energia elétrica, o0 nUmero de imbveis atendidos com condi¢des
satisfatérias de saneamento, a geracédo de empregos, etc. Em ambos os financiamentos ha
compromissos que estabelecem as medidas necessarias para maximizar os beneficios do
projeto, evitar, minimizar, mitigar e compensar quaisquer impactos negativos ambientais e
sociais.

5.3 Cultura organizacional

A cultura organizacional € um dos temas chaves para conseguir implementar as
diversas agbdes necessérias para a gestdo das emissdes de GEE, mitigacdo e adaptacéo. O
setor de saneamento ndo tem uma cultura permeada para que a jornada de descarbonizagao
seja de fato concretizada.

O processo de descarbonizagéo é transversal dentro das empresas e, portanto, uma
cultura organizacional engajada é fundamental para que as acdes de mitigagdo das emissdes
sejam bem coordenadas e efetivadas. Dessa forma, a realizagdo de treinamentos relacionados
as mudangas climéticas & essencial para que os funcionérios se sensibilizem sobre a temética
e possam saber o seu papel na jornada de descarbonizagéo das empresas.

Um desafio comum a diversos setores & ter uma alta administragdo com
responsabilidades e atuagao nas questdes climaticas. E comum as organizagdes terem um
setor especifico para tratar dos assuntos relativos 8 mudanga do clima, mas nem sempre ha
um tratamento vertical dentro das empresas que alcance a alta lideranca.

Como melhores préaticas de governanga nas questdes climéaticas temos a superviséo
pelo conselho de administragéo através de cargo ou comité do conselho com responsabilidade
para possibilitar os direcionamentos “Top-Down”, bem como realizar incentivos para a alta
lideranca ao cumprir metas relativas ao clima.

Dessa forma, uma cultura organizacional engajada combinada a uma alta direcdo com
responsabilidades e metas, gera um ambiente propicio para efetivar as agbes necessérias na
jornada de descarbonizagdo bem como proporciona a oportunidade de gerar marketing para
a empresa frente ao setor e os diversos stakeholders.

5.4 Desafios tecnolégicos

As solugbes de engenharia e as tecnologias atuais que as empresas vém adotando
com o objetivo de mitigagcdo de emissdes ndo serdo suficientes para assumir uma meta de
reducdo de GEE compativel com a NDC.

Um dos desafios do setor € o nivel de maturidade de novas tecnologias e fornecedores
para implantacédo num horizonte de curto prazo. Atualmente, a tecnologia mais difundida no
setor & a digestdo anaerdbica, a qual gera metano. A mudanga de padréao tecnoldgico de
tratamento de esgoto para sistemas aerbbicos demanda grandes investimentos de capex,
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porém possui beneficios ambientais associados a redu¢éo da carga orgénica dos efluentes.
Essa mudanga traz uma solugéo de curto prazo mitigando as emissdes de metano, contudo
a estratégia de mitigagcdo em médio prazo devera levar em conta a gestdo das emissdes de
oxido nitroso.

E nitida a necessidade de desenvolvimento da cadeia de valor para aplicagao de
tecnologias de tratamento custo efetivas e que tenham potencial de descarbonizar. Além disso,
é oportuno a proximidade com a Academia para o desenvolvimento de novas tecnologias e
melhoria dos processos.

Outro ponto de atencéo é o contexto econdmico, por se tratar de um setor regulado que
precisa garantir a modicidade tariféria, € necessério avancos em discussdes com as agéncias
reguladoras para entender os impactos de agdes de mitigagéo ou subsidios necessérios. Agdes
de eficiéncia energética, por exemplo, nem sempre s&o convertidas na tarifa.

Diante desse desafio, para contextualizagao, o GT realizou pesquisa de benchmarking
para compreensao das alavancas de descarbonizacéo utilizadas por empresas do setor que
tém metas de redugédo de emissdes alinhadas a ciéncia validadas pelo SBTi (Science Based
Targets Initiative) - foram selecionadas as organizagées com escopos de atuagéo similares aos
das organizagdes constituintes do presente grupo.

( ) United A

Empresa TRENT N\ Utilities AGUAS

andinas.

Reducéo de emissdes de ETEs

Eletrificar a frota até 2030 Eletrificar a frota até 2028 - L
. . s Eletromobilidade Economia circular nas
Alavancas Escopo 1 Uso de combustiveis Melhoria na eficiéncia das ETEs ETEs
renovaveis em frota e — economia circular
geradores

Producéo de biogés e

100% energia renovavel bioenergia Aumentar a compra de energia elétrica
Alavancas Escopo 2 até 2030 Alcangar 50% de produgéo renovavel rastredvel
Eficiéncia energética interna de energia renovéavel Aumentar geragéo de energia renovavel
até 2030

Desenvolvimento de
Alavancas Escopo 3 fornecedores e declaragoes
ambientais de produto

Desenvolvimento de Uso do CDP SupplyChain no engajamento
fornecedores de fornecedores

Para além de questdes legais especificas e de contexto setorial de cada pais e cada
organizacéo, as alavancas de descarbonizagdo sdo bastantes similares aquelas mapeadas
pelas empresas de saneamento do Brasil. Contudo, o cenério de aplicagado das alavancas é
bastante diferente do cenario brasileiro:

+ As trés organizagbes atuam em regides com universalizagdo ja alcangada, e
estabeleceram metas de descarbonizagdo j4 com contexto de pleno atendimento
a populagao. Dessa forma, ndo h4 perspectiva de aumento de emissdes para além
do previsto de crescimento demografico, e o investimento pode ser direcionado
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para melhorias dos ativos ja existentes:

o

A Aguas Andinas investiu na transformagdo de suas ETEs em
biofabricas;

o

A Severn Trent investiu em instalagado de sistemas de monitoramento
online de metano e 6xido nitroso emitidos nas ETEs, realizando inventérios
comdados medidos - e ndo a partir de estimativas - aumentando aacurécia
e permitindo o direcionamento de investimentos de forma assertiva. A
partir dessa experiéncia, a empresa desenvolve projeto de uma ETE Net
Zero modelo, com investimento de cerca de 10 milhdes de libras.

o

A United Utilities investe em inovagéo para desenvolvimento de novas
tecnologias para tratamento de lodo e esgoto.

+ Todas as 3 empresas atuam em paises com matrizes energéticas fundamentalmente
fosseis - Reino Unido e Chile dependem em cerca de 60% de combustiveis fosseis
para geracao de energia elétrica. Dessa forma, a produgéo de energia renovéavel
a partir de residuos e a migracdo para fontes renovaveis de energia séo agdes
de grande impacto na descarbonizagdo. Em contrapartida, a matriz energética
elétrica do Brasil tem marcante presenca renovavel - quase 88% do total - entéo,
investimentos em descarbonizagdo energética tém efeito menos relevante na
reducdo de emissdes globais.

5.5 Representatividade setorial

No setor de saneamento béasico existem diversas entidades como as agéncias
reguladoras, as prestadoras de servicos de agua e esgoto e o poder publico municipal,
sendo que as competéncias sdo diferentes para cada uma delas. Aos municipios compete a
titularidade de servigos pUblicos de saneamento basico e, portanto, devem organizar e prestar,
diretamente ou através de concessao, os servigos de 4gua e esgoto.

Com a atualizagdo do marco regulatério de saneamento basico pela Lei n®14.026/2020,
a ANA passou a ter a competéncia de instituir normas de referéncia para a regulacdo de servigos
pUblicos de saneamento basico.

A ANA possui uma coordenagao especifica para elaborar estudos de vulnerabilidade
as mudangas climaticas relacionada aos setores de recursos hidricos e de saneamento
basico, entretanto, as normas de referéncia para regulagéo tarifaria tém vistas a promover a
prestacdo adequada, o uso racional de recursos naturais, o equilibrio econémico-financeiro e a
universalizagdo do acesso ao saneamento béasico, ndo considerando os impactos da mudanca
do clima no setor e, portanto, ndo considerando os custos necessérios para a adaptacéo e
mitigacéo.

Nesse contexto, o grande desafio é o poder executivo municipal junto com as agéncias
reguladoras considerarem de fato as mudancgas climaticas em sua gestdo e regulacédo pois
o processo de descarbonizagéo ultrapassa o limite de controle das empresas prestadoras
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de servico de agua e esgoto, dependendo também dos diversos stakeholders para que os
objetivos sejam alcancados. Para tanto, é necessério que haja engajamento das diversas
entidades do setor de saneamento para com as questdes climaticas.

Além disso, o setor do saneamento precisa estabelecer, dentre as associagdes e
organismos de representagao setorial, consenso da importancia da tematica, levando-a para
discusséo em foruns que envolvam concessionérias - sejam elas publicas ou privadas, agéncias
reguladoras, academia e outras organizagdes. O alcance das metas de universalizagdo tem
provocado movimentagdes no mercado do saneamento, e tais movimentos precisam estar
atrelados a objetivos de descarbonizagao.

Como boas préaticas pode-se citar o acordo de cooperacéo técnica que oportunizou a
presente Nota Técnica construida por 3 empresas do setor, onde foi possivel trocar experiéncias
e ter mais engajamento sobre a temética em um setor que ndo tem uma representacéo Unica,
tendo empresas publicas e privadas e diversas entidades.

5.6 Precificacdo do carbono

No combate ao aquecimento global, a mitigacdo da emissao dos gases de efeito estufa
(GEEs) é condigcéo necesséria para conduzir a uma economia de baixo carbono. Algumas
literaturas econdmicas sugerem a utilizagdo de instrumentos de prego como uma “melhor
forma” para que essa transi¢cao seja mais rapida e de menor custo do ponto de vista social.

Nesse contexto, o preco de carbono é um instrumento que visa atribuir um valor
econdmico para as emissdes de GEE das operagdes, proporcionando a organizagcéo ter a
variavel carbono na anélise e selecdo de projetos estratégicos e na viabilizagdo do plano de
descarbonizagao.

Existem diferentes abordagens para o uso do preco interno de carbono em uma
organizagdo. Por exemplo, se uma empresa pretende entender riscos e oportunidades
associados a uma precificagdo mandatéria futura, € comum a adogéo de um preco sombra, ja
baseadoemmercados existentes. Agora, se umaempresaobjetivamensurar suas externalidades
socioambientais, € importante considerar o custo social do carbono como método prioritario.

No Brasil, ainda néao é préatica do setor do saneamento o uso de preco interno de carbono
como ferramenta na jornada de descarbonizagdo. Contudo, considerando benchmarkings
internacionais, a precificagao interna, principalmente com preco sombra baseado em politicas
de precificagdo de cada pais, é instrumento relevante para a descarbonizagcédo setorial - a
United Utilities, por exemplo, adota um preco de cerca de R$775/tCO2e em suas decisdes de
investimento.

Dessa forma, &€ oportunidade para o setor o estudo e adocéo dessa ferramenta,
principalmente como parametro em licitacdes e leildes vindouros, de forma a antecipar a
precificagdo mandatéria que pode advir da aprovagdo do Mercado Regulado de Carbono, e
incentivar, de forma equanime, a apresentacéo de propostas menos carbono intensivas para o
alcance da universalizagédo até 2033.

5.7 Indicadores representativos pro setor

Uma boa pratica vista em diversos setores da economia consiste no estabelecimento
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de métricas de desempenho de carbono, ou seja, indicadores capazes de representar as
emissdes, contemplando as especificidades setoriais, € permitindo comparabilidade entre
diversos atores. Durante o desenvolvimento do trabalho, foi identificado que em cada uma das
empresas se utilizava um indicador diferente, com premissas e métricas distintas.

Dessa forma, como um dos resultados do GT, sdo apresentados a seguir trés
indicadores aplicaveis a realizada setorial, fundamentados em premissas validadas, que podem
ser utilizados como ferramenta de gestao, e para estabelecimento de objetivos de metas de
mitigacédo de emissoes.

Indicador Principal: Intensidade de Emissdes de Escopos 1e 2 por unidade de volume
- kg/m?

O indicador principal proposto tem o objetivo de consolidar as emissdes de toda a
organizagcéo - operacionais e administrativas - em fungcédo dos dois principais produtos do
setor, ou seja, agua produzida e esgoto coletado. Tal indicador pode ainda ser calculado para

cada operacao ou regional, permitindo comparabilidade interna e externa.

. . . o . Emissoes diretas E1 + Emissoes Indiretas E2
Indicador de intensidade de emissdes - Corporativo =

Volume de dgua produzido + Volume de esgoto coletado

Em que:

Emissdes diretas El: contempla todas as emissées de CO2e do escopo 1da organizagao,
em kg Emissdes diretas E2: contempla todas as emissdes de CO2e do escopo 2 da organizacgéo,
em kg Volume de agua produzido: volume medido nas estagoes de tratamento de dgua (m?)

Volume de esgoto coletado: volume comercial, calculado a partir do volume
micromedido de dgua (m?) - em geral é considerado como sendo de 80 a 85% do volume de
dgua consumido na mesma economia.

Para esse indicador, cabe ressaltar que: i) com a evolugéo de maturidade do escopo 3,
tais emissGes podem passar a integrar o indicador, desde que também seja possivel identificar
tais emissdes de forma absoluta, a fim de manter a comparabilidade intersetorial; ii) caso a
organizagao reporte emissdes de escopo 2 em ambas as abordagens (localizagéo e escolha de
compras), recomenda-se que explicite qual das abordagens utiliza para o célculo; iii) a opgéo
por considerar o volume de esgoto coletado, e ndo o volume de esgoto tratado, no denominador
do indicador, se d4 em fungéo de que, em algumas localidades, nem todo o esgoto coletado
ser destinado ao tratamento; iv) caso o volume comercial de esgoto ndo esteja sob controle e
gestado da concessionaria, métrica equivalente pode ser utilizada, desde que tal excecéo seja
informada juntamente do indicador.

Indicador Financeiro: Intensidade de Emissbes de Escopos 1, 2 e 3 por unidade
monetéria (kg/R$mil)

Assim como para o indicador anterior, o indicador financeiro tem o objetivo de
consolidar as emissdes de toda a organizagao, incluindo as indiretas de escopo 3, em funcéo

da receita liquida da organizacao
Emissoes diretas E1 + Emissoes Indiretas E2 + E3

Receita liquida

Indicador de intensidade de emissdes - Financeiro(IC02) =

Em que:
Emissdes diretas El: contempla todas as emissées de CO2e do escopo 1da organizagéo,
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em kg Emissdes diretas E2 + E3: contempla todas as emissées de CO2e dos escopos 2 e 3 da
organizagéo, em kg

Receita liquida: contempla a receita liquida da organizacdo no periodo definido, em
R$mil

Para esse indicador, cabe ressaltar que: i) para garantir a comparabilidade intersetorial,
é relevante que a organizacéo reporte as emissdes de cada categoria do escopo 3 também de
forma absoluta; ii) caso a organizagéo reporte emissdes de escopo 2 em ambas as abordagens
(localizagao e escolha de compras), recomenda-se que explicite qual das abordagens utiliza
para o calculo.

Indicador Especifico: Eficiéncia de carbono em esgoto (kg/m?)

Considerando a relevancia da categoria de efluentes, sugere-se o estabelecimento
de um indicador especifico, que permita a comparabilidade entre diferentes estacdes de
tratamento de esgoto, considerando suas emissdes diretas.

Emissodes diretas provenientes das ETEs
Volume de esgoto coletado

Indicador de intensidade de emissdes - Eficiéncia esgoto =

Em que:

Emissdes diretas E1: contempla todas as emissdes de CO2e diretamente provenientes
do processo de tratamento de cada ETE

Volume de esgoto coletado: volume comercial, calculado a partir do volume
micromedido de dgua (m?) - em geral é considerado como sendo de 80 a 85% do volume de
dgua consumido na mesma economia.

Para esse indicador, cabe ressaltar que: i) devem ser consideradas as emissdes
estritamente ligadas ao processo de tratamento do esgoto, sendo desconsideradas as
atividades administrativas e de suporte; ii) a opgéo por considerar o volume de esgoto coletado,
e ndo o volume de esgoto tratado, no denominador do indicador, se d4 em funcédo de que,
em algumas localidades, nem todo o esgoto coletado ser destinado ao tratamento; iii) caso
o volume comercial de esgoto ndo esteja sob controle e gestdo da concessionéria, métrica
equivalente pode ser utilizada, desde que tal excecéo seja informada juntamente do indicador.

O uso de tais indicadores padronizados &€ recomendado pelo grupo de trabalho, a
partir do préximo ciclo de inventéario das empresas do setor.

6. Conclusdes e Recomendacgodes

O tratamento de efluentes & a atividade mais representativa das 3 companhias
analisadas, sendo responsavel por mais de 90% das emissdes diretas em 2022. Considerando
esta magnitude, os estudos j& desenvolvidos em cada companhia visando a mitigacédo de
emissdes tem como foco essa categoria.

O item 3 desta nota técnica traz a trajetéria de inventariar e direcionar esforcos
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em cada categoria de cada uma das empresas envolvidas, demonstrando todo o esforgo ja
investido e os desafios ja identificados.

O item 4 trouxe uma contextualizagdo do setor considerando o Marco do Saneamento
e o andamento da regulacdo do mercado de carbono brasileiro, fato que ressalta a importéancia
deumaarticulagéo setorial para alinhamento do contexto econémico com agéncias reguladoras,
com o intuito de fortalecer as discussdes sobre eventual prerrogativa em contratos de
concessao, além da anélise do impacto da regulagcéo atual em face da universalizagdo e demais
peculiaridades do setor.

Alguns desafios da descarboniza¢ao e oportunidades foramrelatados no item 5, dentre
eles conclui-se que as empresas envolvidas ja possuem investimentos direcionados a projetos
de sustentabilidade, mas ainda héd muita oportunidade de ampliacédo e direcionamento de
investimentos que realmente proporcionem a mitigagao de GEE.

Como incentivo as mudancgas de cultura, considera-se como relevante as iniciativas
de engajamento da alta liderancga; a construcéo de capacidades para visibilidade do tema,
além do fortalecimento da cadeia de valor.

Com relagéo as tecnologias, notadamente aquelas de tratamento de esgoto, cabe
destaque para o desafio de desenvolvimento de alternativas mais eficientes e de menor custo,
que sejam adequadas a realidade brasileira, e que permitam a sustentabilidade das empresas
frente as regulacdes e modicidade tariféria.

Além disso, para o setor, a resiliéncia hidrica e o conhecimento do relevante impacto
das mudancas climéaticas sdo primordiais, sendo assim, cabe fortalecer anélises sobre a
agenda climatica setorial, que pode ser focada em adaptacéo e resiliéncia, e considerar a
descarbonizagdo como alavanca geral da mitigagao.

Como encaminhamento sugere-se a continuidade desse Grupo de Trabalho e a
ampliagdo de membros. Como temas sugerem-se: (i) estudos sobre fatores de emisséo
e de viabilidade de outras abordagens para MRV (Mensuragdo/Monitoramento, Relato e
Verificag&o) oportunos para o setor em face de novos contextos regulatérios de carbono; (ii)
desenvolvimento de estudos acerca da precificagdo de carbono, & visto como ferramenta
oportuna para novos investimentos. A definicdo, por exemplo, de um prego de sombra
setorial base, ou ainda o célculo do custo social do carbono diretamente ligado aos atributos
ambientais e sociais do saneamento, podem oportunizar investimentos e escolhas atualmente
vistas como economicamente inviaveis; (iii) Mobilizacéo e articulagéo setorial junto a ANA e/
ou Associagoes.

Autores:

Natalia Flecher (Igua)

Roberta Miguel Kiska Filippini (Sanepar)
Roberto Alves (Copasa)




N
=/ =Z=sANEPAR \_p COPASA




